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7th ECTP Conference 

INNOVATIVE BUILT ENVIRONMENT 

hǾŜǊǾƛŜǿ 
¢ƘŜ тǘƘ 9/¢t ƻǇŜƴ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǇƭŀŎŜ ƛƴ .ǊǳǎǎŜƭǎ ƻƴ мт-му bƻǾŜƳπ
ōŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ŜǾŜƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ ŘƛǎŎǳǎǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŀƴǝŎƛπ
ǇŀǘŜŘ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŬŜƭŘΦ tƭŜƴŀǊȅ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘ-
ƭŜǾŜƭ ǎǇŜŀƪŜǊǎ ŦǊƻƳ ŀŎŀŘŜƳƛŀΣ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŀƴŘ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ǿƛƭƭ 
ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ǎŎƘŜƳŜ ŀƴŘ Ǿƛǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎΦ aŜŀƴπ
ǿƘƛƭŜΣ ǘƘŜƳŀǝŎ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ŀŘŘǊŜǎǎ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ƛǎǎǳŜǎ ǳƴŘŜǊ 
ǘƘŜ ŬǾŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 9/¢tΦ ! Ƙŀƭƭ ŦƻǊ ōƻƻǘƘǎ ŀƴŘ ǇƻǎǘŜǊǎ ǿƛƭƭ 
ŜȄƘƛōƛǘ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ 

LƴƴƻǾŀǝǾŜ .ǳƛƭǘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 
¢ƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ǎŜǊǾŜǎ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ 
όǘǊŀƴǎǇƻǊǘΣ ŜƴŜǊƎȅΣ ǘŜǊǝŀǊȅ ǎŜŎǘƻǊΣ ŘǿŜƭƭƛƴƎΣ ƘŜŀƭǘƘ ϧ ŎŀǊŜΣ 
ǘƘŜ ǎƛƭǾŜǊ ŜŎƻƴƻƳȅύΦ Lǘ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 
ƻŦ Ƴŀƴȅ ǎŜŎǘƻǊǎ ŀƴŘ ƻǳǊ ƳŀƧƻǊ ƭƛǾƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΤ ƛǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ǇƭŀŎŜ όƘƻƳŜǎΣ ƻŶŎŜǎΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŎǳƭǘǳǊŀƭ 
ǇƭŀŎŜǎΣ ǎŎƘƻƻƭǎ ϧ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎΣ ƘƻǎǇƛǘŀƭǎύ ǿƘŜǊŜ ǿŜ ǎǇŜƴŘ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ул҈ ƻŦ ƻǳǊ ǝƳŜΦ Lǘǎ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀǎ ǎǳŎƘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƳπ
ǇŀŎǘǎ ǘƘŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ƻǳǊ ƭƛŦŜΦ [ŀǎǘ ōǳǘ ƴƻǘ ƭŜŀǎǘΣ ǇŀǊŀƳƻǳƴǘ 
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŜƴŜǊƎȅΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΣ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ǎŀŦŜǘȅ 
ŀƴŘΣ ƳƻǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅΣ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊƻǾŜƴ ǘƻ ōŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ǳǘƳƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǘŀŎƪƭŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ tǊƻǾƛǎƛƻƴŀƭ tǊƻƎǊŀƳƳŜ 

 
bƻǾŜƳōŜǊ мтΣ нлмс 
лфΥмр wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ²ŜƭŎƻƳŜ /ƻũŜŜ 
млΥлл hǇŜƴƛƴƎ ϧ tƭŜƴŀǊȅ {Ŝǎǎƛƻƴ 

¶ ²ŜƭŎƻƳŜ ǎǇŜŜŎƘŜǎ ōȅ 9/¢t ŀƴŘ 9/ 

¶ {ǇŜŜŎƘŜǎ ƻƴ ƳŀƧƻǊ ǘǊŀƴǎǾŜǊǎŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ 
9/¢t ǘƻ ŦƻǎǘŜǊ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ 
ǊŜƎƛƻƴŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎ-ŎǳǩƴƎ ŀƴŘ ǾŀƭǳŜ ŎƘŀƛƴ ŀǇπ
ǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ǘƘŜ wϧL ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƛƴǾŜǎǘƳŜƴǘǎΧ 

моΥлл ¢ƘŜƳŀǝŎ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎ όǎŜŜ ōŜƭƻǿύ 
нлΥлл /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŘƛƴƴŜǊ 
 
bƻǾŜƳōŜǊ муΣ нлмс 
лфΥлл ¢ƘŜƳŀǝŎ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎ όǎŜŜ ōŜƭƻǿύ 
моΥол {ǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŦƻǊ ŀƴ LƴƴƻǾŀǝǾŜ .ǳƛƭǘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¶ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎΩ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŬŜƭŘǎ 

¶ wƻǳƴŘ ¢ŀōƭŜ 
мсΥлл /ƭƻǎƛƴƎ 
 
¢ƘŜƳŀǝŎ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŘŜŘƛŎŀǘŜŘ ǘƻΥ 

¶ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŀƘŜŀŘΥ ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎƻƭǳǝƻƴǎΣ ōǳǎƛƴŜǎǎ ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳπ
ƭŀǘƻǊȅ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪǎ ǘƻ ŀŎŎŜƭŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƴƻǾŀǝƻƴ ƻŦ 9ǳǊƻǇŜϥǎ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ǎǘƻŎƪ 

¶ tƻǎƛǝǾŜ 9ƴŜǊƎȅ .ƭƻŎƪǎ ŦƻǊ ŀ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ .ǳƛƭǘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

¶ ¢ƘŜ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

¶ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ LƴƴƻǾŀǝƻƴ ƛƴ /ƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 

¶ ¢ƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ƻŦ /ǳƭǘǳǊŀƭ IŜǊƛǘŀƎŜ ŀƴŘ ¦Ǌōŀƴ wŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ 

¶ 9ƴŀōƭƛƴƎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŦƻǊ !ŎǝǾŜ !ƎŜƛƴƎΥ ǎƳŀǊǘ ǎǇŀǝŀƭ ƳƻŘŜƭǎΣ 
ƘƻǳǎŜǎΣ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ŀ ǎƳŀǊǘ ŎƛǾƛƭ ǎƻŎƛŜǘȅ 

¶ bŀǝƻƴŀƭ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ tƭŀǜƻǊƳǎΥ ¢ƘŜ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ 
ǘƻǿŀǊŘ  9ǳǊƻǇŜ 

¶ LƴŦƻ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ .н. ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŀōƻǳǘ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎ 
όƻǊƎŀƴƛǎŜŘ ǘƘŜ 9Ŝō-/!н /ƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ ŀƴŘ {ǳǇǇƻǊǘ !Ŏǝƻƴ ŦǳƴŘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ 9/ύ  

 

9ȄƘƛōƛǝƻƴ hǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ 
.ƻƻǘƘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƳŀŘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŜȄƘƛōƛǘƻǊǎ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǎƘƻǿ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴ 
ŎŀǎŜǎΦ 
 

wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ ƻƴ ƭƛƴŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκŦǊΦȄƛƴƎ-ŜǾŜƴǘǎΦŎƻƳκ9/¢t/ƻƴŦŜǊŜƴŎŜнлмсΦƘǘƳƭ 
 

CǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
tƭŜŀǎŜ ŜƳŀƛƭ ǘƘŜ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ǎŜŎǊŜǘŀǊƛŀǘΥ ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜϪŜŎǘǇΦƻǊƎ 
aƻǊŜ ŀōƻǳǘ 9/¢t ŀǘΥ ǿǿǿΦŜŎǘǇΦƻǊƎ 

9ƴŜǊƎȅ 9ŶŎƛŜƴǘ .ǳƛƭŘƛƴƎǎ 
9ƴŜǊƎȅ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƛƴ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ƛǎ ŀ ŎǊǳŎƛŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜ ŦƻǊ 9ǳπ
ǊƻǇŜ ǎƛƴŎŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǎǘ ŀƳƻǳƴǘ 
ƻŦ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 9¦ όŀōƻǳǘ пл҈ύΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜŎǘƻǊ ƛǎ 
ŀƭǎƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƻǊ ǘƻ DID ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ όŀōƻǳǘ ос҈ ƻŦ 
ǘƘŜ 9¦ ǘƻǘŀƭ /hн ŜƳƛǎǎƛƻƴǎύΦ 

LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ aƻōƛƭƛǘȅ 
DǊŜŜƴΣ ǎƳŀǊǘ ŀƴŘ Ŏƻǎǘ-ŜũŜŎǝǾŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ 
ƳǳƭǝƳƻŘŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘΦ /ƻƴǝƴǳƻǳǎΣ ŜŶŎƛŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜǎƛƭƛŜƴǘ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜ ǿƛƭƭ ƳŀƪŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀ ƳŀƧƻǊ ŎƻƴǘǊƛōǳπ
ǘƻǊ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎȅǎǘŜƳΣ ōǳǘ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ 
ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻƴ ŜƴŜǊƎȅ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ǊŜŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀƴŘ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇƭŜπ
ƳŜƴǘŜŘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƴŜƎŀǝǾŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀƴŘ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŀ Ǉƻǎƛπ
ǝǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴΦ 

aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ {ǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ 
aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŎƻƴǎǝǘǳǘŜ ǘƘŜ ōŀǎƛŎ ŜƭŜƳŜƴǘ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ Ǿŀπ
Ǌƛƻǳǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ 5ǳǊŀōƛƭƛǘȅΣ ŜƴǾƛπ
ǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ŎƻƳŦƻǊǘ ƻŦ ƭƛǾƛƴƎ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ƪŜȅǿƻǊŘǎ ǘƻ ōŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƻ ǘŀŎƪƭŜ ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ ƛǎǎǳŜǎ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ 

IŜǊƛǘŀƎŜ ŀƴŘ wŜƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 
.ǳƛƭǘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƘŜǊƛǘŀƎŜ Ƙŀǎ ŀ ƘƛƎƘ ǎƻŎƛŜǘŀƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΥ ǉǳŀƭƛǘȅ 
ƻŦ ƭƛŦŜ ƛƴ ŎƛǝŜǎΣ ǘƘŜ ŦŜŜƭƛƴƎ ƻŦ ǎƻŎƛŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ƛŘŜƴπ
ǝǘȅ ŀǊŜ ŎƭƻǎŜƭȅ ǊŜƭŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ƘŜǊƛǘŀƎŜ ōǳƛƭπ
ŘƛƴƎǎΦ Lǘ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǿŜƭŦŀǊŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŜƭƭōŜƛƴƎ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ƛƴ 
ǳǊōŀƴ ŀǊŜŀǎΦ 

!ŎǝǾŜ !ƎŜƛƴƎ ŀƴŘ 5ŜǎƛƎƴ 
¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇŜƻǇƭŜ ƻǾŜǊ сл ǿƛƭƭ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ŦǊƻƳ флл Ƴƛƭƭƛƻƴ 
ǘƻ ǘǿƻ ōƛƭƭƛƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ нлмр ŀƴŘ нлрл όƳƻǾƛƴƎ ŦǊƻƳ н҈ ǘƻ 
нн҈ ƻŦ ǘƘŜ Ǝƭƻōŀƭ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴύΦ ¢ƘŜ ōǳƛƭǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ŜƴǊƛπ
ŎƘŜŘ ǿƛǘƘ ƴŜǿ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴΣ ƳŀǧŜǊǎ 
ŎǊǳŎƛŀƭƭȅ ƛƴ ŜƴŀōƭƛƴƎ ƴŜǿ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ ŎǊŜŀǝǾŜ ŜȄπ
ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŦƻǊ ŀƭƭ ŀƎŜǎΦ 


